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Chapitres traités   Que veut dire Java EE ?

Les derniers chapitres étaient consacrés à la programmatio n réseau. Ils nous ont permis de maîtriser un certain nombre d e concept,
avec :

1. En premier lieu la mise en place d'un service et la communic ation entre deux machines distantes.

2. Ensuite, la mise en place d'une application Web à l'aide de servlets.

3. La communication entre une applet et une servlet qui est un sujet très intéressant.

4. La communication avec une base de données grâce à JDBC, par l'intermédiaire du langage de requête SQL.

5. Et pour finir, un concept vraiment des plus intéressant, l a mise en oeuvre d'objets distants grâce à la technologie RMI .

Toute cette technologie que nous venons d'apprendre est vra iment primordiale pour le développement réseau. Toutefois , un certain nombre de sujets n'ont pas
encore été abordé.

1. Tout d'abord, malgré deux chapitres sur les servlets, il n ous manque encore de connaître la gestion des sessions afin d e prévoir une communication à plus long
terme avec un client potentiel. Nous profiterons de Java EE p our parfaire nos connaissance dans ce domaine.

2. Dans le même domaine, j'ai laissé en suspend le chapitre su r les pages JSP. J'ai préféré attendre Java EE pour cela.

3. Enfin, nous avons eu l'eau à la bouche avec les objets dista nts grâce à RMI, Java EE est toutefois une technologie beauco up plus aboutie dans ce domaine.

En fait, tout ce que nous avons appris dans l'étude de la progr ammation réseaux est un préalable à Java EE. Java EE reprend t out ces concepts là, mais va encore
plus loin, notamment dans la modularité et la sécurité. Java EE est une architecture aboutie et performante, elle a été mi se en oeuvre pour le monde des entreprises
qui ont besoin d'un système stable qui accepte facilement la montée en charge sans poser de problème de sécurité. Pour ter miner, Java EE exploite au maximum la
technologie des objets distribués, ce qui permet d'avoir un système simple à utiliser côté clients.
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Java EE signifie Java Entreprise Edition et représente esse ntiellement des applications d'entreprise. Cela inclut le stockage sécurisé des informations, ainsi que leur
manipulation et leur traitement : factures clients, calcul s d'amortissement, réservation de vols, etc.
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Elles doivent gérer les communications entre systèmes dist ants, s'occuper automatiquement des différents protocole s de commmunication, synchroniser les
sources avec éventuellement des technologies différentes , et s'assurer que le système respecte en permanences les règ les de l'activité de l'entreprise, appelés
règles "métier" . Pour finir, ces applications s'occupe également automati quement de la base de données sans que le développeur est à int ervenir (bien entendu si le
besoin s'en fait sentir).
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Tout comme les bibliothèques d'interfaces graphiques comm e Swing fournissent les services nécessaires au développem ent d'application graphiques, les serveurs
d'applications mettent à disposition les fonctionnalités permettant de réaliser des applications d'entreprise : com munication entre ordinateurs, mis en place de protocole
adaptés, gestion des connexions avec une base de données, pr ésentation de pages Web, gestion des transactions, etc.
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Pour de nombreux développeurs, Java EE est souvent synonyme de Entreprise JavaBeans . En fait, Java EE est beaucoup plus que cela. En simplifiant, nous pouvons dire
que Java EE est une collection de composants, de conteneurs e t de services permettant de créer et de déployer des applicat ions distribuées au sein d'une architecture
standardisée.
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Un des thèmes récurrent du développement d'applications Ja va EE est la décomposition de celles-ci en plusieurs niveaux , ou tiers. Généralement, une application
d'entreprise est composée de trois couches fondamentales ( d'où le terme décomposition en trois tiers) :

1. La première a pour rôle d'afficher les données pour l'util isateur et de collecter les informations qu'il saisit. Cett e interface est souvent appelée couche de
présentation car sa fonction consiste à présenter les données à l'utilisa teur et à lui permettre de fournir des informations au systèm e. La couche présentation est
la partie de l'application responsable de la création et du c ontrôle de l'interface présentée à l'utilisateur et de la va lidation de ses actions.

2. Sous cette couche de présentation, on trouve la logique métier qui permet à l'application de fonctionner et de traiter les d onnées. Dans une application de paye,
par exemple, la logique métier multiplie les heures travail lées par le salaire horaire pour déterminer combien chaque e mployé doit toucher. La logique métier est
mise en oeuvre à partir des règles métier. Cette partie de l'a pplication constitue l'essentiel du tiers médian.

3. Toutes les applications d'entreprise ont besoin d'écrir e et de lire des données. Cette fonctionnalité est assurée pa r la couche d'accès de données, également
appelée couche de persistance , qui assure la lecture, l'écriture à partir des différentes sources.
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Un des inconvénient de l'architecture deux-tiers est que la logique chargée de la manipulation des données et de l'appli cation des règles métiers afférentes est
incluse dans l'application elle-même. Cela pose problème l orsque plusieurs applications doivent partager l'accès à u ne base de données. Il peut y avoir, par exemple,
une règle stipulant qu'un client affichant un retard de paie ment de plus de 90 jours verra son compte suspendu. Il n'est pa s compliqué d'implémenter cette règle dans
chaque application accédant aux données client. Toutefois , si la règle change et qu'un délai de 60 jours est appliqué, il faudra mettre à jour toutes les applications,
ce qui peut être contraignant.
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Un des avantages essentiel de cette architecture est qu'ell e rend possible la création d'applications dans lesquelles les classes définies au niveau de la logique
métier sont directement tirées du domaine de l'application . Le code de cette couche peut utiliser des classes modélisan t les objets du monde réel (par exemple des
clients) au lieu de manipuler des requêtes SQL complexes.
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Les termes "client" et "serveur" recouvrent des concepts spécifiques dans le contexte J2EE
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Les conteneurs sont les éléments fondamentaux de l'architecture Java EE . Les conteneurs fournis par Java EE sont de même type. Ils fournissent une interface
parfaitement définie ainsi qu'un ensemble de services perm ettant aux développeurs d'applications de se concentrer su r la logique métier à mettre en oeuvre pour résoudre
le problème qu'ils ont à traiter, sans qu'ils aient à se préoc uper de toute l'infrastructure interne.
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Java EE et la plate-forme Java disposent de conteneurs pour les comp osants Web et les composants métiers. Ces conteneurs possèd ent des interfaces leur
permettant de communiquer avec les composants qu'ils héber gent. Les principaux conteneurs Java EE sont notamment ceux dédiées aux EJB, aux JSP, aux servlets
et aux clients Java EE .
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Nous avons déjà traité les servlets dans deux cours précéden ts. Rappelons de quoi il s'agit :
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Le conteneur de servlets permet une gestion facile des sessi ons qui autorise l'écriture d'applications Web complexes. Les servlets peuvent également utiliser les
composants JavaBeans (qui n'ont rien en commun avec les Entreprise JavaBeans , en dehors de leur nom). Les JavaBeans sont tout simplement des classes
connexe à la servlet et qui permettent d'augmenter de manière significative la m odularité des applications. Dans ce cas là, nous avons la mêm e démarche que pour
la fabrication d'une application classique constituée de p lusieurs classes qui forment les briques de l'ensemble.
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Les JavaServer Pages , ou JSP, servent, comme les servlets , à créer du contenu Web de manière dynamique. Ces deux types d e composants représentent à eux seuls un
très fort pourcentage du contenu des applications Web.

Créer des servlets consiste à construire des composants Java capables de produire du code HTML . Dans de nombreux cas, cela fonctionne sans problème.
Toutefois, il n'est pas facile, pour les personnes chargées de concevoir l'aspect visuel des pages Web, de manipuler du c ode Java, auquel elles n'ont probablement



pas été formées. C'est la raison d'être des JavaServer Pages . Les JSP sont des documents de type texte, contenant du code HTML ainsi que des scriptlets (et/ou des
expressions ), c'est-à-dire des morceaux de code Java .
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Les pages JSP s'exécutent, en fait, sous la forme de servlets. Elle sont do nc compilées comme les servlets et sont donc plus rapides dans leur traitement. Elles
disposent du même support pour la gestion des sessions . Elles peuvent également charger des JavaBeans et appeler leurs méthodes, accéder à des sources de
données se trouvant sur des serveurs distants, ou effectuer des calculs complexes.
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Généralement, lorsque parlons de Java EE, nous pensons immédiatement au EJB. Les EJB représentent à un niveau beaucoup plus sophistiqué, aux obj ets distants que
nous avons déjà mis en oeuvre lors de l'études des RMI. Faisons un petit retour sur les RMI.
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1. Il faut d'abord concevoir une interface étendant l'inter face java.rmi.Remote . Cette interface définit les opérations que doit exposer l' objet accessible à distance.

2. L'étape suivante consiste à concevoir l'objet comme une c lasse implémentant l'interface préalablement définie. Ce tte classe doit étendre la classe
java.rmi.UnicastRemoteObject qui fournit les moyens nécessaires à la communication entre l'objet et ses clients.

3. Enfin, il reste à définir l'application qui créera une ins tance de cet objet et l'enregistrera dans le registre RMI . Ce registre est un simple service de localisation
permettant aux ordinateurs distants de trouver l'objet à l' aide du nom qui lui est attribué.

4. Ce service est mis à contribution par l'application clien te, qui demande au registre l'objet nommé et effectue un cast ing vers l'interface créée lors de la première
étape.
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1. Un registre pour la localisation des composants,

2. Les moyens de communication nécessaires pour l'invocati on des opérations et le passage des paramètres et des valeurs de retour,

3. Ainsi qu'un mécanisme simple pour la gestion des accès aux ressources systèmes afin d'offrir une protection contre un e attaque de sécurité de la part d'un
programme distant ( Dans le chapitre sur RMI, nous n'avons pas implémenté cette partie ).

Toutefois, RMI est une technologie légère, insuffisante pour satisfaire l es besoins des applications d'entreprises distribuées. Il lui manque les éléments essentiels
que sont une gestion avancée de la sécurité, le contrôle des t ransactions ou la faculté de répondre efficacement à une mon tée en charge. Bien qu'elle fournisse les
classes fondamentales, elles ne constitue pas une infracst ructure pour un serveur d'applications devant recevoir les composants métier et s'adapter à l'évolution du
système et de sa charge. Il reste notamment nécessaire d'écr ire les applications serveur et client.
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1. Les beans sessions : Les beans sessions comme leur nom l'indique, ont une durée d e vie correspondant à celle de la " conversation " ou " session " entre
l'application cliente et le composant. Ces beans servent à f ournir à l'application cliente divers services conçus par l e développeur. Selon le choix de celui-ci, un
bean session peut maintenir un état pendant toute la durée de la session (c'est-à-dire concerver l'état des attributs in ternes aux objets de façon à maintenir la
conversation avec le client) ou au contraire sans état ( stateless ), ce qui signifie qu'il fournit un accès à des méthodes implé mentant la logique applicative (comme
RMI), mais ne concerve aucun résultat auquel le client pourrait faire référence ultérieurement.

2. Les beans entités : Les beans entités représentent des objets métier du domain e de l'application tels que clients, factures, produits, et c. Ces objets persistent de
façon à pouvoir être réutilisés. Le conteneur de l'architec ture J2EE s'occupe de tous les détails de cette tâche de persistance . Rappelons que la persistance
correspond à l'utilisation d'une base de données qui stocke la valeur des attributs de chacun de ces beans entités . Avec les beans entités, il n'est pas du tout
nécessaire de maîtriser le langage SQL ainsi que la connectivité JDBC. De fait, la base de données de type relationnelle devient une base de données de type objet .
Ce type de bean est vraiment intéressant puisque sans cette t echnologie, le développeur passe généralement beaucoup de temps à la gestion de la base de
données. Avec un bean entité, le développeur ne voit pas du to ut la base de données et donc ne s'en occupe pas ; il peut alors p asser tout son temps sur
l'application elle-même.

3. Les beans contrôlés par messages : Le troisième type d' EJB, le bean contrôlé par message, fournit un modèle de composan t permettant d'écouter un service de
messages. La plateforme J2EE définit une queue de message, q ui est une sorte de file d'attente dans laquelle les applicat ions peuvent placer des messages. Elles
peuvent également s'abonner à une queue de messages. L'avan tage de cette architecture est que les composants qui utilis ent les messages n'ont pas besoin de
savoir qui les a envoyés. Il leur suffit d'identifier la queu e contenant les messages. C'est une sorte de flot d'informat ions que les composants ont en commun sans
que ces dernières soient dédiées à un composant en particuli er. Un système de gestion de portefeuilles d'actions est un e xemple d'utilisation d'une telle queue.
Les cours des actions sont envoyés à une queue sous forme de me ssage, qui sont consommés par les composants qui ont besoin d e connaître ces cours. Avec
les beans contrôlés par messages, il est possible de créer de s composants répondant aux messages concernant les cours en prenant automatiquement certaines
décisions en fonction de leurs variations.
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Dans les exemples que nous avons mis en oeuvre dans tout le cha pitre sur la programmation réseau notamment au niveau des servlets , le modèle architectural utilisé était
le modèle 1 . Dans ce type d'architecture, les requêtes HTTP sont gérées par des composants Web, qui reçoivent ces requêtes, créent l es réponses et les retournent aux
clients. Un seul composant (la servlet ) est donc responsable de la logique d'affichage, de la logiq ue métier et de la manipulation des requêtes.

Il existe une autre architecture, appelée Modèle 2 , qui partage les responsabilités. Ce modèle est appelé Modèle - Vue - Contrôleur ou MVC. Dans cette architecture, trois
composants permettent de séparer clairement les trois acti vités.

6
�"�� N
0��� �������	��	��� 6
�"�� N� �� �
����� ��	���� �� �
����� ����������� �	 �� ��������	�
� ��� ����(	�� �
�	 �������� ���� �� �(�� �
��
���	� ��		� �����	��	���
�
����	 # ������ �� �
�� ��
� ���� ��� �.' 
� �� �
�� 5+6& ���� ��� ���
��	� � &
������� �����	 ����� ��	�	� �������	�
�� ���� �� �
�� ��� �� ��
��"��� �	 �� ��!�	 ��	
�
����	����	 	���	�� 6��� �������9 ��� �������	�
� ������ �
�� ��� ����� ��� 	�"� �
����	������ �	 �� 	���	����	 �
������ ��� �
������ 3�� 	���� �������	�
� ��	
����� ����	������ 	�"� ������	��

6
�"�� 68�
0��� �� 6
�"�� G 
� 6
�"�� 68� � �� �
��
���	 ��	 ������ �� ����

�� ��� ����(	��� �� ��	�� �� 	���	�� ��� �
����� �	 �� 	�
���"�� �� �������� ������������ .� ���
��	������� ��	�� ��� 	�
�� �
��
���	� �
�	 ���������	 ��������� �� ��
���	 ������ ���� �
������ �� ���� 	
����� ��� ���� ��	���� 0��� �� �
�	��	�� �� ��	 ����������
�
������ �� ���

�� ��������� ����������� �� �
�� �� '� ��� �������� �	 �� ��	�� �
�� �� '0$�

&�� �
��
���	� ����� �������	�
� 68� �
�	 �
�� �����	� �� 	�
�� ��	��
���� S �� �
�"�� � �� 
�� � �� �
�	�2���� �

1. Modèle : Le modèle englobe à la fois la logique métier et les données s ur lesquelles il opère. Toute classe Java peut jouer le rôle d u modèle et de nombreuses
applications Web utilisent uniquement des servlets ou des J SP et des classes ordinaires implémentant cette logique. To utefois, les EJB sont des composants
parfaits pour ce rôle.

2. Vue : Une fois la requête traitée, le contrôleur détermine quel c omposant doit être employé pour afficher les données. Dans l es applications les plus simples, le
composant contrôleur peut aussi jouer le rôle de vue. Dans le s systèmes plus complexes, la vue et le contrôleur sont des co mposants distincts. Les pages JSP
sont parfaitement adaptées à la vue puisque ces dernières ac cueillent de façon naturelle le balisage HTML.

3. Contrôleur : Les composants de cette catégorie reçoivent les requêtes d es clients, les traitent et les transmettent aux composants chargés de traiter les données.
Ils les dirigent ensuite vers les composants responsables d e la vue. Tous les composants Web, tel un EJB, une servlet, ou u ne JSP peut jouer ce rôle. Toutefois,
les servlets sont des composants dont la structure est la plus adaptée. Un e servlet est conçue pour recevoir les requêtes des clients et leur ret ourner une réponse,
ce qui est précisément le rôle du contrôleur.
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Le Web est de plus en plus le support privilégié des applicati ons d'entreprise. Les services Web constituent le développ ement ultime dans ce domaine. Un service Web est
un système logiciel identifié par une URI, dont l'interface publique et les liens sont définis à l'aide d'XML. Ce système peut être découvert ou localisé par d'autres systèmes
logiciels. Ces systèmes peuvent interagir avec le service d 'une manière prescrite par sa définition, en utilisant des m essages XML transmis à l'aide des protocoles
d'Internet.

&� �
��� ���
�� ��� �
�	����	�� ���
��	�� S

1. XML est utilisé pour publier les descriptions des service s.

2. Ces descriptions peuvent être découvertes grâce à des reg istres.

3. Des messages XML sont employés pour invoquer ces services et retourner les résultats aux clients.
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